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DIREZIONE REGIONALE ABRUZZO

TRASMISSIONE PER POSTA ELETTRONICA

giuseppe romanofa vigitfuoco. it

Al Soggetto Attuatore per la
rimozione delle macerie derivanti
dalle demolizioni degli edifici
danneggiati dal sisma del 06/04/09
L’AQUILA

All n. 16 (sedicr) pagine compresa la presente

OGGETTO: Consegna materiale.
Con riferimento a quanto richiesto per le vie brevi, si trasmette la stima della quantificazione
delle macerie effettuata da questa Direzione e dal CNR Sede L’ Aquila.
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CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE CORPO NAZIONALE VIGILI DEL FUOCO
Istituto per le Tecnologie della Costruzione Direzione regionale Abruzzo

Sede di L’Aquila

L Aquila, 21 luglio 2010

Rif
Nota Commissario Delegato
n.9922 del 28.05.2010

Commissario Delegato per la
Ricostruzione

Dott. Gianni Chiodi

SEDE

ep.c. Responsabile
STM - Struttura Tecnica di Missione
Arch. Gaetano Fontana
SEDE

Oggetto: Stima guantificazione macerie.

In riferimento alla nota citata a margine avente per oggetto “Gestione dei materiali derivanti dal
crollo degli edifici pubblici e privati nonché di quelli provenienti dalla demolizione degli edifici
danneggiati dal sima del 6 aprile 2009 della Regione Abruzzo” e in particolare al punto L1 della
medesima nota nel quale si stabilisce che “1. I Vigili del Fuoco, d’intesa con I'ITC-CNR, procedono alla
stima della quantificazione del materiale derivante dai crolli e dalle demolizioni da conferire, in modo da
programmare [’allestimento, le attivita ed il numero dei nuovi siti di conferimento,” unitamente alla
presente si trasmette la relazione sulla stima delle macerie elaberata in collaborazione tra VVF - Direzione
regionale Abruzzo ¢ ITC-CNR Sede L’ Aquila aggiomata al 19 luglio 2010.

oA
'!
Dott. Ing. Giandomenico (‘ ;fam D l" Sergio Basti
(Direttore region iCO&)o dei Vigili del Fuoco)

z v

Allegati:
- Relazione “Sisma Abruzzo 2009 — Stima quantificazione macerie”
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SISMA ABRUZZO 6 APRILE 2009
STIMA QUANTIFICAZIONE MACERIE

(aggiornamento al 19 luglio 2010)

PREMESSA

1. DETERMINAZIONE DEL VALORE MEDIO DI QUANTITATIVO DI MACERIE
RISPETTO AL VOLUME VUOTO PER PIENO DEL FABBRICATO

2. STIMA DEL VOLUME COMPLESSIVO DELLE MACERIE

PREMESSA

La stima per la quantificazione delle macerie derivanti da demolizioni e da interventi di miglioramento
sismico ¢ adeguamento ¢ stata condotta in collaborazione tra il Corpo nazionale dei Vigili del Fuoco —
Direzione Regionale Abruzzo (VVF-Abruzzo) e I'Istituto per le Tecnologie della Costruzione del Consiglio
Nazionale delle Ricerche — Sede L’ Aquila (ITC-CNR —L’Aquila).

In particolare i VVF-Abruzzo hanno calcolato, sulla base di demolizione effettuate, il rapporto tra volume
vuoto per pieno e volume e peso delle macerie “a terra” su alctini edifici in muratura e 'ITC-CNR-
L"Aquila ha valutato il medesimo rapporto per gli edifici in c.a., sulla base di un rilievo di un edificio reale
calcolando il volume vuoto per pieno e le incidenze percentuali dei volumi delle strutture verticali e
orizzontali, tamponature e tramezzi. Entrambi rapoorti tengono conto la variazione di volume “a terra” |
conseguente alla demolizione.

Lo stesso ITC-CNR-L’Aquila ha elaborato i dati presenti nel database delie schede AeDES ( circa 73.000)
estraendo i dati volumetrici, il livello e I’estensione del danno e calcolando conseguentemente i volumi di
macerie derivanti da crolli, demolizioni e interventi di adeguamento e miglioramento sismico, per tutto il
territorio colpito dal sisma.

1. DETERMINAZIONE DEL VALORE MEDIO DI QUANTITATIVO DI MACERIE
RISPETTO AL VOLUME VUOTO PER PIENO DEL FABBRICATO

A seguito di intese con il Comune di L’Aquila, & stata pianificata Dattivita di demolizioni e
conseguente rimozione delle macerie in alcune frazioni.
In particolare nella frazione di Civita di Bagno sono state effettuate quattro demolizioni di cui tre nel

centro storico ed una in periferia.
In particolare:
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1. la prima demolizione relativa all’aggregato n® 4900881, foglio catastale n° 19 di Bagno particelle n°
271, 272, 273, 274, 275, 250, 2378, ha riguardato un fabbricato in muratura di pietra a due piani
fuori terra con copertura in legno, avente una superficie a terra di 263 mq ed un volume di 1841 mc;

2. la seconda demolizione relativa all’aggregato n° 4900883, foglio catastale n°® 19 di Bagno particella
n° 935, ha riguardato un fabbricato in muratura di pietra a due piani fuori terra ed uno seminterrato,
con copertura in legno, avente una superficie a terra di 112 mq ed un volume di 1008 mc;

3. la terza demolizione relativa all’aggregato n® 4900919, 4901380, foglio catastale n® 19 di Bagno
particella n® 310, ha riguardato un fabbricato in muratura di pietra a due piani fuori terra, con
copertura in legno, avente una superficie a terra di 104 mq ed un volume di 832 mc;

4. la quarta demolizione relativa all’aggregato n° 4903301, 4901930, foglio catastale n° 8 di Bagno
particella n® 312, ha riguardato un fabbricato in muratura di pietra a due piani fuori terra, con
copertura in legno, avente una superficie a terra di 396 mq ed un volume di 3630 mc:

[l volume complessivo dei quattro edifici risulta pari 7311 mc.

A seguito della conclusione delle demolizioni suddette, sono state attivate le linee di rimozione delle
macerie, mediante differenziazione e trasporto delle stesse al deposito temporaneo denominato “ex Teges™
in localitd Bazzano, i cui quantitativi sono raccolti in schede archiviate presso la Direzione Regionale
VV.F..

Da dette schede si rileva che il quantitativo di macerie provenienti dalle suddette quattro demolizioni.
complessivamente conferito al deposito temporaneo, ¢ pari a 4.190.390 Kg.

Per conoscere il peso specifico delle macerie, sono stati presi in considerazione 16 viaggi effettuati da un
automezzo, avente un cassone di volume pari a 12,65 mc, ed & stato determinato il quantitativo mediamente
trasportato pari a 20810 Kg./viaggio.

Pertanto il peso specifico risulta pari a 20810 Kg/12,65 mc = 1645 Kg/me

Si ¢ quindi dedotto il:

L ¥

peso specifico medio delle macerie trasportate, pari a 1645 Kg/mc.

Sulla base del quantitativo complessivo di macerie derivante dalle quattro demolizioni, pari a 4.190.390
Kg, ed al peso specifico medio delle macerie pari a 1645 Kg/mc, si ricava il volume di macerie
corrispondenti al predetto quantitativo: 4.190.390/1645=2.547,35 mc

Si puo cosi calcolare il peso medio delle macerie per unita di volume vuoto per pieno:

4190390 / 7311 = 573,16 Kg/mc.

Detto valore puo essere assunto come dato medio statistico da utilizzare per conoscere il peso di macerie
che deriva dalla demolizione di un edificio di cui si conosce il volume vuoto per pieno.
Dai dati in possesso si ¢ potuto calcolare anche il seguente rapporto:

peso medio delle macerie per unita di volume vuoto per pieno
= 573/1645 =0.348

peso medio specifico delle macerie

ovvero frazione di macerie a terra rispetto al volume vuoto per pieno
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CORPO NAZIONALE VIGILI DEL FUOCO
Direzione regionale Abruzzo

STIMA DEL VOLUME COMPLESSIVO DELLE MACERIE

Per la stima del volume delle macerie sono stati elaborati i dati riportati nel database delle schede AeDES
utilizzando in particolare quelli desunti dalla seguenti Sezioni:

- Sezione 2 — Descrizione edificio (n°piani, altezza media di piano, superficie media di piano,
utilizzazione). Questi dati consentono di calcolare il volume dell’edificio “vuoto per pieno” (valori
minimi, medi e massimi) e distinguere tra edifici utilizzati e non utilizzati

SEZIONE 2 Descrizione edificio
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- Sezione 3 — Tipologia. Per definire la tipologia dell’edificio~(muratura, ¢ a., acciao, mista)
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- Sezione 4 — Danni ad elementi strutturali — I dati consentono di definire il livello e I’estensione del
danno.

SEZIONE 4 Danniad ELEMENTI STRUTTURALI e provvedimenti di

= - Canhn
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MODALITA DI VALUTAZIONE DEL VOLUME COMPLESSIVO DELLE MACERIE

= W

Viene di seguito illustrata la stima del volume delle macerie derivanti dal danneggiamento prodotto dal
sisma del 6 aprile, effettuata valutando i crolli, le presumibili demolizioni ed i volumi derivanti dall’attivita
di ricostruzione.

La base dati utilizzata allo scopo ¢ quella realizzata informatizzando i dati delle schede AeDES del
censimento di danno e agibilita che, come € noto, ha riguardato I’intero edificato della citta dell’Aquila, in
varia misura gli altri 56 comuni dell’area del cosiddetto cratere ed alcuni comuni esterni a quest’ultima.

L’archivio utilizzato contiene le informazioni di 73.141 schede. relative ad altrettanti edifici o unita
strutturali.

Nella Fig. 1 € riportata la mappa con il numero di verifiche di agibilita per Comune e con tratteggio i
Comuni facenti parte del cratere, con intensita macrosismica MCS > 6. Gi stessi dati sono elencati in
dettaglio nellaTab. 1.
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Fig. 1 — Numero di verifiche di agibilita (Schede AeDES) per comune. A tratteggio 1 comuni

AL
CORPO NAZIONALE VIGILI DEL FUOCO
Direzione regionale Abruzzo

oyt

Legenda

Numm o vernfiche
di agebiita

del cratere dichiarati danneggiati con intensita macrosismica > 6.

Tab. 1 - Elenco dei comuni del cratere con i valori del numero totale di edifici risultanti dal censimento

2001 delle abitazioni dell’ ISTAT e quelli rilevati con la scheda AeDES.

| cOMUNI DEL CRATERE

-

’ Istat_n | PROV. |N° EDIFICI | N°® EDIFICI |
| | ISTAT !

1 166049 [L'AQuILA | L'aquia 18229 (25019 |

2 [66056 [L'AQUILA lMONTEREALE 3197 1065

3 |67028 | TERAMO | MONTORIO ALVOMANO 2325 990

|4 |66072 [LUAQUILA  |Pizzou 2241 izosg

|5 |66101 | L'AQUILA | TORNIMPARTE 1961 |1952

|6 |66082 |L'AQUILA | ROCCADIMEZZO 1696 2053

|7 66009 |LU'AQUILA | BARISCIANO - 1627 11940

8 [ 66013 | L'AQUILA CAGNANO AMITERNO 11603 | 564

9 j 66052 |L'AQUILA | LUCOLI 11475 1443

|10 | 68033 |PESCARA  |POPOLI o 1456 923 |

11 66095 |LU'AQUILA | SCOPPITO 11410 1654 |

12 |66065 |L'AQUILA OVINDOLI 1211 440

|13 66016 | L'AQUILA | CAMPOTOSTO 1097 1144

{14 68014  PESCARA  CIVITELLA CASANOVA B | 1083 289

115 | 67018 | TERAMO COLLEDARA 1053 a0

16 |66021 |L'AQUILA CAPITIGNANO 1002|453

17 66019 | L'AQUILA | CAPESTRANO [ 946 449

118 | 66008 _}_g_gggqu | BARETE Toas 657

19 E66087 L'AQUILA | SAN DEMETRIO NE' VESTINI _4939 1447

20 | 68043  PESCARA | TORRE DE'PASSERI 935 248 |

(21 [e6001 [LAquua  [accano ) (929 7116 |

. e —
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22 [66058 |LAQUILA LNAVELL! - ) _+. 883  [685
23 | 67045 | TERAMO TOSSICIA (843 1413
24 | 68005 PESCARA | BUSSI SUL TIRINO '835 1655
125 [67034 | TERAMO | PIETRACAMELA - __iﬁs__  |aa7
26 | 66031 | L'AQUILA. CASTELVECCHIO SUBEQUO 750 866
27 | 66012 LaQuita BEGNARA i | 746 | 282 |
28 | 66042 JLAQEJ_ILI_&__ 7¥NANO ALTO |7 97
29 | 67012 | TERAMO | CASTELL - - | 468
30 66060 |L'AQUILA | OFENA B 669 521
31 66059 | LAQUILA  (OCRE | 654 | 814 i
132 | 66088 LAQUILA | SAN PlOﬂsLLEQwE_RE 598 752 }
33 | 68023 |PESCARA | MONTEBELLO DI BERTONA fsgpi _|228
34 | 67033 | TERAMO PENNA SANT'ANDREA  |s8 |18
35 66026 |L'AQUILA ’CA§TE7L DEL MONTE ) 4(__5_51 1008
36 | 68017 |PESCARA }cuenou - :L:"?ﬂ, 203
{37 166074 'L'AQUILA | PRATAD'ANSIDONIA 558 664
38 | 66073 1_L'AQUI7LAW | POGGIO PICENZE s | 600 _|
39 | 66047 |[LAQUILA GORIANOSIcOU 505 lam
40 | 66027 | LAQUILA CASTELDIIERI 482 312
|41 66043 |L'AQUILA | FONTECCHIO |40  |a76e
42 | 66045  L'AQUILA | GAGLIANO ATERNO a9 [368
43 | 67024 | TERAMO | FANO ADRIANO i | 466 211
}i"_ 66081 L'AQUILA | ROCCA DI CAMBIO - 461|621 N
145 [ 66100 | L'AQUILA | TIONE DEGLI ABRUZZI - 46 621
46 | 66091 |L'AQUILA | SANTO STEFANO DI SESSANIO  |aa2 EET
47 | 66038 | LAQUILA | COLLARMELE 438 319
148 | 66037 LAQUILA 'COCULLO - a5 183
49 | 66044 |L'AQUILA LFOSSA - - 410|626
50 66090 | L'AQUILA | SANT 'EUSANIO FORCONESE 1404 N
|51 | 68004 | PESCARA | BRITTOLI ~ |a0a 177 r—'i
52 66104 | L'AC LU'AQUILA | VILLA SA! SANTA LUCIA DEGLI ABRUZZI 390|462
153 | 67ooé.— [ TERAMO [ ARSITA 1380 1333
154 | 66030 | L'AQUILA | CASTELVECCHIO CALVISIO . 348  [394
155 |66105 |[L'AQUILA | VILLA SANT'ANGELO o 335 424 4
(56 66022 |L'AQUILA | CAPORCIANO o 'z lass ,
57 |66024 L'AQUILA | CARAPELLE CALVISIO N . 157 236 1
! ) | Totale escl escluso LAqua - o | 48482 38070
LT ot compreso UAquila L lems
N_ediST
5 B NUMAGH
ﬁiy#%‘_ -
A y - e - "
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Figura 2 - Confronto tra il numero complessivo di edifici rilevato con la scheda AeDES dopo il sisma e

quello risultante dal censimento 2001 delle abitazioni dal’ISTAT.
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Il diagramma nella Figura 2 mette a confronto, per ognuno dei comuni del cratere e esclusa la citia
dell’Aquila, il numero complessivo di edifici rilevati con la scheda AeDES dopo il sisma con quello
risultante dal censimento ISTAT 2001 delle abitazioni. In generale i due valori sono prossimi nei comuni piu
vicini all’epicentro e maggiormente danneggiati. Nel caso dell’Aquila il numero di quelli assoggettati a
verifica del danno e dell’agibilita ¢ superiore al numero desunto dal censimento delle abitazioni dell’ISTAT
per il fatto che I’agibilita ¢ stata effettuata a tappeto su tutte le costruzioni presenti sul territorio, a
qualunque uso destinate ed in qualsiasi stato utilizzo e conservazione. Condizioni analoghe, ma
naturalmente con differenza molto meno marcate, si riscontrano anche in alcuni altri comuni del cratere.

Tab. 2 — Elenco dei comuni fuori cratere con i valori del numero totale di edifici rilevati con la scheda
AeDES.

PROV. | COMUNIFUORI CRATERE [~ Eoig]
|CHIETL | FARAFILIORUM PETRI _ I3/
LUAQUILA | SULMONA )  |e9a
UAQUILA | PRATOLA PELIGNA - |07 ]
L D R, £ W
LAQUILA  [RAANO | 548 |
| LAQUILA VITTORITO 7 452 |
(LAQUILA  cAasco 1364 |
rAQuILA [ AIELL - 307 |
LAQUILA  |CORRNIO T iog _1
L'AQUILA | COLLEPIETRO R P
L'AQUILA  PACENTRO - T -
| L'AQUILA 1 INTRODACQUA' - 205
LAQUILA | SAN BENEDETTO IN PERILLIS 195 !
[UAQUILA | MOLINAATERNO 48 |
LAQUILA SECINARO e
LUAQUILA  [ROCCACASALE g
LUAQUILA  [caNsaNO e
L'AQUILA ANVERSA DEGLI ABRUZZI 124 |
LAQUILA  [PETTORANOSULGIZIO . 107 B
| L'AQUILA AVEZZANO s s _Jr_;_ﬁs_' |
|L'AQUILA | MASSA D'ALBE 92
LAQUILA | PREZZA - Tes ‘
[LAQUILA [« ,CAE{PEm Gove  lag
UAQUILA _ CAPISTRELLO 11
L'AQUILA }SAN BENEDETTODEIMARS |15
L'AQUILA | TAGLACOZZO0 ) 14
| U'AQUILA PESCINA _ 10
L'AQUILA | ORTUCCHIO ) s
LUAQUILA | CERCHIO N (8
LLAO.UILA | LUCO DEI MARSL g
| UAQUILA MAGUANODE'MARS |8
_L'AQUILA ' ROCCA PIA '8
[LUAQUILA [ caRsou - ER
'LAQUILA [ CASTELDISANGRO Iz
LAQUILA | CIVITELLA ROVETO L s
LAQUILA [ SCANNO i _ o 7
LUAQUILA [ TRASACCO ) ' 7
iL'AQUII:_A_ - liaAtsonAN_o___ - Te
L'AQUILA | CANISTRO . - 6
ITAQUILA COLLELONGO _ ’gs -
|L'AQUILA | GIOIA DEI MARSI ' e
[LAQUILA | ROCCARASO T - le
| L'AQUILA |SCURCOLAMARSICANA e ]
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‘LaQuithA  |[MORINO ) - 5 ]
LAO.UILA  ATELETA - - K ]
UAQUILA_ | PESCOCOSTANZO T4 -
| LAQUILA. SAN VINCENZO VALLE ROVETO R |
LAQULA  |CASTELLAFUME =~~~ |3 i}
L'AQUILA ORICOLA E ;
UAQUILA | ROCCADIBOTTE o EN J
L'AQUILA _4ALFEDENA - 2 |
UAQUILA  |BARREA B 2 |
| L'AQUILA ‘LECCE NEI MARSI 2
UAQUILA | PERETO - a2 _\
L'AQUILA | PESCASSEROLI |2 |
L'AQUILA SCONTRONE - |2 |
UAQUILA | VILLAVALLELONGA I F B
L'AQUILA | VILLETTA BARREA ) 2
L'AQUILA | BISEGNA 1 B
rAQuILA ICAPPADOGA B — |a ]
LAQUILA | ORTONA DEI MARS| o R ]
PESCARA | FARINDOLA 2 .
PESCARA {RoscmNo - 1]
TERAMO  [ISOLA DEL GRAN SASSO D'ITALA 641
| TERAMO TERAMO | 232 |
| TERAMO | CROGNALETO 1221
| TERAMO CASTEL CASTAGNA - s
| TERAMO | CORTINO - RE
| TERAMO | TORRICELLASICURA 51 !
TERAMO 'VALLE CASTELLANA - a3 ‘
TERAMO | ROCCA SANTA MARIA - 19 |
rTERAMO s - _qr
(Totale =~ 0 . je1s2 |

Per la stima sono state utilizzate le informazioni relative alla classificazione delle costruzioni per:

> tipologia edilizia,
» livello ed estensione del danno,

oltre a quelle di consistenza, indispensabili per la stima delle volumetrie comprendenti -

» il numero totale di piani
» I’altezza media di piano
~ la superficie di piano

Le costruzioni sono distinte, inoltre, in base alle tipologie edilizie in:

Tipologia Codice
Acciaio A -
Calcestruzzo armato C T
Muratura M

A struttura mista MC |
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CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE CORPOQO NAZIONALE VIGILI DEL FUOCO
Istituto per le Tecnologie della Costruzione - Sede di L’Aquila Direzione regionale Abruzzo

Il danneggiamento, presente nella Sezione 4 della scheda AEDES, é espresso con riferimento alle 5
componenti e ai tre livelli di severita e di estensione seguenti:

Componenti Codice | Livello di danno Estensioni
Strutture Verticali SV Gravissimo — Crollo - D4-DS | > 2/3
Orizzontali SO Danno Medio-Grave - D2-D3 | 1/3 - 2/3
Scale SC Danno Leggero — D1 < 1/3
Copertura CO

Tamponature e tramezzi TA

Il danneggiamento viene espresso combinando severita ed estensione in una scala di 6 livelli, da 0 a 5,
secondo le combinazioni riportate nella tabella seguente:

Codice di Danno Danno- Danno Danno Livello

danno Gravissimo | Medio-Grave Leggero nullo danno EMS
0000 Sl 0
0001 sl 0
0010 <1/3 1
0020 1/3-2/3 5
0030 >2/3 1
0100 <1/3 2
0110 <1/3 <1/3 ot 2
0120 <1/3 1/3-2/3 2
0130 <1/3 >2/3 2
0210 1/3-2/3 <1/3 3
0200 1/3-2/3 3
0300 >2/3 3
1000 <1/3 3
1010 <1/3 <1/3 3
1020 <1/3 1/3-2/3 3
1100 <1/3 <1/3 3
1110 <1/3 <1i/3 <1/3 3
1200 <1/3 1/3-2/3 4
1300 <1/3 >2/3 4
2000 1/3-2/3 4
2020 1/3-2/3 1/3-2/3 4
2100 1/3-2/3 <1/3 4
2200 1/3-2/3 1/3-2/3

3000 >2/3

3010 >2/3 <1/3

3100 >2/3 <1/3
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CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE CORPO NAZIONALE VIGILI DEL FUOCO
Istituto per le Tecnologie della Costruzione - Sede di L'Aquila Direzione regionale Abruzzo

Al fini del computo delle macerie sono state preliminarmente valutate, in particolare per le tipologie edilizie
prevalente in c.a. e muratura, le incidenze dei volumi dei pieni rispetto al vuoto x pieno ed i volumi a terra:

. Incidenza su Incidenza su
Strutture in ¢ a. : Muratura )
VUOLO X p1eno vuoto X pieno
| Tamponature |  72% Muri ] 170% |
Tramezzi interni |  25% Tramezzi 1 50%
Solai R 80% Solai | 70%
Pilastri o 13%
Travi 10%
Totale 20.0 % Totale 29.0 %
Totale a terra ’ 25.0% . I Totale a terra 1 350% ,

Per le tipologie edilizie gia definite sono stati quindi calcolati i volumi complessivi di macerie a terra a
partire dalle stime dei volumi vuoto x pieno con le seguenti percentuali:

Acciaio — A 15%
Calcestruzzo armato - C 25%
Muratura — M 35%
A struttura mista — MC 30%

L’incidenza del livello di danno-estensione € stato portato in conto assumendo i seguenti coefficienti
moltiplicativi del volume totale di macerie a terra corrispondenti alla demolizione completa:

Livello.di danno Incidenza % su
volume 'micerie
B 0 1%
1 3%
2 12%
3 30% ]
4 60%
5 100%

I volume vuoto x pieno delle costruzioni € stato valutato in tre consistenze come prodotto di valori minimi,
medi e massimi delle superfici di piano, come classificate nella Sezione 3 della scheda AeDES.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i valori dei volumi delle macerie stimate secondo i criteri sopra descritti,
in particolare differenziati per livello di danno strutturale e tipologia edilizia.
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CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE
Istituto per le Tecnologie della Costruzione - Sede di L'Aquila

ivello di |

danno

®

CORPO NAZIONALE VIGILI DEL FUOCO
Direzione regionale Abruzzo

STIMA CON VALORI MINIMI DEI VOLUMI

% involumedi A PR i N

| C M . MC |
B | Acciaio | ca. | Muratura = Mista | totile
del livello di danno | ‘ i 1 \ '
0.01 | 1234 | 41600 | 33141 4066 | 80041
003 | 86 26205 81397 7011 115539
012 773 958 | 50082 | 193594 13421 | 258656
0.30 lirmo | 89934 | 278319 ‘ 19765 | 388708
B 0.60 519 | 59287 | 390 171 26297 | 476275 |
1.00 648 | 38940 | 639343 | 31940 | 710870
- ~ Totale 7@334 | 306738 | 1615965 j 102500 | 2030088

STIMA CON VALORI MEDI DEI VOLUMI

| Livello di F'*%'i.‘. ‘é.bm_mé'_di 1T - ] - | "'M _‘[ > CT‘ | | \
danno | macerie in funzione . | : . Totale
Acciaio c.a. Muratura | Mista |
‘itl:liltitlll'alt‘ i dgl lwello di danno 1 ‘ - | |
0 0.01 - ' l 440 ] 48567 38 028J'r 4 7177 | 92752
1 003 972 | 30 790 93 598 8126 ] 133 486 |
2 ) 0.12 i 13] 59 567 222 317 ‘ 15657 57 298 671 671 |
3 0.30 7 | §21 } 104 606 | 320 029 22 968 68 | 7 448 424
4 _ 0.60 614 i 69 463 1 449 526 \ 30 5584.‘r 550 162 |
_ - i 1.00 T '1%2 - 45261 137 4Q8 | 36 849 | - 820 269 '
[ Totale 5729 358255 1860906 118874 2343764
STIMA CON VALORI MASSIMI DEI VOLUMI
Livellodi | % i:_: '\}.E;ii._nié -di' "i_ [ C N » B M-C B |
danno macerie in funzione .. . I'otale ‘
Acciaio c.a. Muratura Mista
strutturale | del livello di danno | - I B '
0 0o 1635 55160 42863, 536l \ 105 019_1
1 0.03 1108 J 34 868 105 596 | 9 ZIOL 150 782 {
2 0.12 1303 | 67278 250382 17 842 336 805 J
3 0.30 952 119059 360372 26171 506553
4 0.60 | 708 78152  507684| 34441 620985 |
5 | 100 T 855 J 51583 830 7, 41758 924 923 |
Totale | 61 | 406 100 | 2097 624 | 134 782 ! 2 645067 |
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CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE CORPO NAZIONALE VIGILI DEL FUOCO
Istituto per le Tecnologie delia Costruzione - Sede di L'Aquila Direzione regionale Abruzzo

RIEPILOGO DEI VALORI TOTALI DEI VOLUMI STIMATI

E : : —

Volume delle |

[ Stime del volume di macerie minimo, medio e massimo o T ‘
| STIMA CON VALORI DEI VOLUMI MINIMI | 2000000 |

STIMA CON VALORI DEI VOLUMI MEDI 2350000 ‘
|'W.§Tﬁrm CON VALORI DEI VOLUMI MASSIMI : | : 2.650.0@{) N _-l

Nella successiva tabella sono elencati i tre valori dei volumi di macerie considerando solo gli edifici che
presentano un livello di utilizzazione superiore al 30 %, escludendo, quindi, quelli In costruzione, non
utilizzati o abbandonati.

VOLUMI TOTALI STIMATI CONSIDERANDO SOLO EDIFICI CON LIVELLO DI
UTILIZZAZIONE SUPERIORE AL 30%

B - [ Volume delle !

Stime del volume di macerie minimo, medio e massimo ———
STIMA CON VALORI DEI VOLUMI MINIMI 1.780.000
STIMA CON VALORI DEI VOLUMI MEDI I 2050000
STIMA CON VALORI DEI VOLUMI MASSIMI 2 300000

- %

La conversione dei volumi calcolati in tonnellate si ottiene moltiplicando i volumi per il peso specifico
di 1.6 t/mc, come valutato nel precedete § 1.

RIEPILOGO DEI VALORI STIMATI IN TONNELLATE

: S . : Tonnellate di
Stime del peso delle macerie minimo, medio e massimo :
macerie
STIMA CON VALORI DEI VOLUMI MINIMI 3.200.000
STIMA CON VALORI DEI VOLUMI MEDI 3.760.000
STIMA CON VALORI DEI VOLUMI MASSIMI 4.240.000
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CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE
Istituto per le Tecnologie della Costruzione - Sede di L'Aquiia

CORPO NAZIONALE VIGILI DEL FUOCO

Direzione regionale Abruzzo

STIMA DEI VOLUMI DELLE MACERIE NEI COMUNI DEL CRATERE

Drovinda I Comune !Vc)!urne mir\w’moll Yolume rnec!;:\I Volume massimo{ Numero szheie-}
L'AQUILA ACCIANO 13 182 15 167 17152 716
L'AQUILA BARETE 9824 11288 12753 657
LAQUILA BARISCIANO 43 652 49 157 54 662 1940
r'AQuita BUGNARA 3528 4097 4 666 282
LAQUILA CAGNANO AMITERNO 4410 4976 5542 564
L'AQUILA CAMPOTOSTO 12 609 14 147 15 684 1145
UAQUILA CAPESTRANO 11297 13068 14841 449
L'AQUILA CAPITIGNANO 6662 7582 8501 453
L'AQUILA CAPORCIANO 6022 6 856 7690 458
LAQUILA CARAPELLE CALVISIO 8221 9231 10 240 236
UAQUILA CASTEL DEL MONTE 4877 5481 6086 1008
LAQUILA CASTEL DIIERI 3928 4548 5169 312
raQuila CASTELVECCHIO CALVISIO 6215 7061 7907 394
UAQUILA CASTELVECCHIO SUBEQUO 15 228 17 460 19692 866
LAQUILA COocuLLO 2 466 2851 3237 183
L'aQuiLa COLLARMELE 2451 2799 3147 318
LAQuiLa FAGNANO ALTO 29178 33561 37943 757
L'AQuiLA FONTECCHIO 13 140 14964 16 785 476
LAQUILA FOSSA 26222 30387 34552 626
L'AQUILA GAGLIANO ATERNO 4 355 5004 5652 368
LUAQUILA GORIANO SICOU 9740 11554 12 802 477
L'AQuiLa L'AQUILA 1125640 1305617 1475622 25920
L'AQUILA Lucou 33731 38 405 42998 1443
raquiLa MONTEREALE 13 466 15515 17563 1065
L'AQUILA NAVELLI 14 714 16 770 18825 685
L'AQUILA OCRE 27 282 31884 36044 814
LUAQUILA OFENA 10054 11627 13184 521
UAQUILA OVINDOLI 2858 3276 3678 440
L'AQUILA PIZZOU 27081 31309 35450 2059
raquiLa POGGIO PICENZE 22533 25660 28779 600
L'AQUILA PRATA D'ANSIDONIA 22210 25717 29224 664
L'AaQuita ROCCA DI CAMBIO 11629 13103 14576 621
LAQuUILA ROCCA DI MEZZO 16948 19 487 21836 2053
LAQUIA __ SANDEMETRIONEWVESTINI 45086 789 58317 144
L'AQUILA SAN PIO DELLE CAMERE 20999 24 065 27125 752
LAQUILA SANTEUSANIO FORCONESE 30263 34 366 38469 589
L'AQUILA SANTO STEFANO DI SESSANIO 6 705 7678 8652 349
UAQUILA SCOPPITO 15776 17977 20172 1654
LaQuilA TIONE DEGLI ABRUZZI 14526 16 641 18755 621
LAQUILA _ TORNIMPARTE 9151 21915 24680 195
LU'AQUILA VILLA SANTA LUCIA DEGLI ABRUZZI 7402 8530 9658 462
L'AQUILA VILLA SANT'ANGELO 21563 24768 27973 424
PESCARA BRITTOLI 2947 3418 3889 177
PESCARA BUSSI SUL TIRINO 8980 10108 11225 655
PESCARA CIVITELLA CASANOVA 6848 7868 8887 289
PESCARA _CUGNOLI o _4679 5448 6217 203
PESCARA MONTEBELLO DI BERTONA 5169 5929 6689 228
PESCARA POPOLI 21948 25485 28935 923
PESCARA TORRE DE' PASSERI 9317 10 758 12 200 248
TERAMO ARSITA 7050 8225 9400 333
TERAMO CASTELL 12339 14 389 16439 468
TERAMO COLLEDARA 7548 8640 9732 420
TERAMO FANO ADRIANO 2768 3168 3568 211
TERAMO MONTORIO AL VOMANG 13 302 15422 17541 990
TERAMO PENNA SANT'ANDREA 1426 1659 1892 125
TERAMO PIETRACAMELA 10 546 11 602 12 658 447
TERAMO TOSSICIA 7 664 8783 9902 413

Totale 1869314 2158179 2435514 63991




CORPO NAZIONALE VIGILI DEL FUOCO
Direzione regionale Abruzzo

CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE
Istituto per le Tecnologie della Costruzione - Sede di L'Aquila

STIMA DEI VOLUMI DELLE MACERIE NEI COMUNI FUORI DEL CRATERE

Jrovindia |f°'“'-4”9 |vd._m¢_ micimo [‘J:?uﬂ-v:- medio [\fci-..-rn-_s massime I Numara scheda |

CHIETY ARG SILUDR M SETH A
LaQuits  AlELL
LaQuiLy
LAQUILA  ANVERSA DEGLI ABRUIT! 3378 iT33 L=
LAQUILA  ATELETA 2 4
LAQUILA  AVEZZAND 5 1§73 2331 i3
LaQUILa  3ALS0RANO <7 34 533 a
LAQUILA  3ARREA 23 13 i3 2
L'AQUILA  SISEGNA 3 i
L'AQUILA  CALASCIO 3534 262
L'AQUILA  CAMPO DI GIOVE 562 48
LAQUILA  CANISTRO &
LAQUILA  CANSANC &
CAQUILA  CAPISTRELLO 13 2%
LAQUiLA  CARSADOCIA & x
LAQUILA  CARSOL! 93 7
L'AQUILA  CASTEL DI SANGRO 85 7
UAQUILA  CASTELLAFIUME 5 3
UAQUILA  CELANO 9C8o 910
UAQUILA  CERCHIO 455 8
LAQUILA  CIVITELLA ROVETO 35 7
L'AQUILA L] L]
L'AQUILA 73
L'AQUILA  CORFINIO
UAQUILA  GIDIA DEI MARS! 50
LAQUILY  INTRODACQJA 2331
L'AQUILA  LECCE NEIMARS! 33
LAQUILA  LUCC Dzl MARS!
LAGQUILA  MAGLIAND DE' MARS! 565 8
LAQUILA  MASSAD'ALSE 692 82
LAQUILA  MOLUINA ATESND 1149 15 148
LaQuits  MORINO 2] i5 ir 5
LaQuita ORICCLA i3 i35 17 3
LAQUILA  ORTONA DEi & ARS! 2 3 3 1
LAQUILA  ORTUCCHIO 283 323 373 9
LAaQuUILA  PACENTRO 1222 1403 1:58% 217
L'AQUILA  PERETD 4 3 5 2
L'AQUILA PESCASSERQCL 28 33 35 2
LACQUILA  DESTINA 474 558 642 ie
L'AQUILA PE5COCOSTANIO 53 61 €3 L.}
LAQUILA  PETTORAND SUL GIZIO 1090 3z 1395 1c7
L'AQUILA  PRATOLA PE_IGNA 3819 i0nBs4 11909 1673
LaQuita PREZZA 21 I85A 1228 €3
LaqQuita  RAJAND 5 165 7LC8 4C13 348
LAQUILA  ROCCADIBOTTE 5 56 33 -
LAQUILS  ROCCAPIA af 4L 465 £
L'AQUILA  ROCCACASALE 1969 2349 2390 124
L'AQUILA RCCCARASD 86 i< ity G
LAQUILA  SAN BENEDETTO DEIMARS 932 1073 1244 15
LAQUILA  SAN BENEDETTO IN PERILLIS 3369 3524 4473 185
LAQUILA  SAN VINCEINZO VALLE ROVETD 39 4 33 3
L'aguita  SCANND 179 208 235 7
LAQUILA SCONTRONE & g i3 2
LAQUILA  SCJRCOLA MARSICANA 38 23 3
LAQUILA  SECINARO d54 933 129
LUAQUILA  SULMONA 35419 45928 1654
L'AQUILA  TAGLIACODZZO i ) b7 14
LAQUILA  TRASACCO 53 70 7
LAQUILA  VILLAVALLELONGA 30 34 2
LaQUILA  WVILLETTA BARREA 10 11 2
LAQUILA  VITTORITO 11885 174535 452
DESCARA  SARINDOLA 23 2
DESCARA  ROSCIAND 1
TERAMO  CASTEL CASTAGNA =
TERAMO  CORTINO 78
TERAMIO CROGNALETO 221
TERAMO  1SOLA DEL GRAN SA3SD DUTAIA 13150 641
TERAMO  30CCASANTAMARIA 35 9
TERANMID  SILWY 35 39 1
TERAMD  TERAMO 21 324 232
TERAMO  TORRICZLLA SICUZA 1374 1805 52
Tolale 159 537 184141 9109
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